
A Comparison of Different Estimators for
Panel Data Sample Selection Models

Peter Jensen, Michael Rosholm and Mette Verner

Working Paper No. 2002-1

DEPARTMENT OF ECONOMICS

Working Paper

ISSN 1396-2426

UNIVERSITY OF AARHUS C DENMARK



INSTITUT FOR ØKONOMI
AFDELING FOR NATIONALØKONOMI - AARHUS UNIVERSITET - BYGNING 350

8000  AARHUS C -  F 89 42 11 33 - TELEFAX 86 13 63 34

WORKING PAPER

A Comparison of Different Estimators for
Panel Data Sample Selection Models

Peter Jensen, Michael Rosholm and Mette Verner

Working Paper No. 2002-1

DEPARTMENT OF ECONOMICS
SCHOOL OF ECONOMICS AND MANAGEMENT - UNIVERSITY OF AARHUS - BUILDING 350

8000  AARHUS C - DENMARK F +45 89 42 11 33 - TELEFAX +45 86 13 63 34



� �������	�
 �� ��
���
� �	�������	 ���
��
�� ���� ������ ��������
 �����	

����� ��
	�
� ������� ��	����� �
� ����� ���
���

���� ����
��������
� �� ���
����	� �����	 ������ �� ��	�
�		� �
�

��������
� �� ���
����	�  
�!��	��" �� �����	

�����#�� $%%&

��������

�
 ���	 ������ '� ������� �
 �(��
	�!� ��
�� ����� 	���" �� ���
)
��� 	����� ���������	 �� ��
���
� �	�������	 ��� ��
�� ���� 	�����
	�������
 �����	* +�� �	�������	 �
!�	��,���� ��� !�����	 �'�-	��� �	-
�������	 �
� ��(���� ��.������� �	�������	 '��� 	������
���	 �/��-
���
	 ��� ��� 	����� 	�������
 �����		 �
� ��� �/�����
 �� �
����	�* +��
���
 ��	��� �� ��� ��
�� ����� 	���" �	 ���� ��� ��(���� ��.�������
�	�������	 �� ��
��� �
���	 �����	 �
 ,�
���� ������� #����� ���

��� �'�-	��� �	�������	*

0�"'���	1 ��
�� ����� 	����� 	�������
� �
��!�����-	����)� �
���	
��� ���		�)�����
1 �$2� �22

������	��
��
, ������1 ����� ��
	�
� ��������
� �� ���
����	� +�� �����	 ������
�� ��	�
�		� 3�,��	�
,	 ���4 $%� �0-5$&% �����	 �� ��
���.� ���
�1 678 59 75 :7 5$�
3�(1 678 5: &8 8& ;8� �-����1 �<�=�	#*�.

&



� 	
����
����

>��
 '��.�
, '��� ����� ���� 	��	� �'� ���#���	 �
!����#�" ���	�
� ����-
	��!�	1 ��� ���#��� �� 	����� 	�������
 �
� ��� ���#��� �� �
�#	��!��
�
��!�����-	����)� �
���	* +�� ���#��� �� 	����� 	�������
 �	 ���� � 	������!�
	����� - �
� �#���
�� #" �����"�
, � 
�
-��
��� 	�����
, 	�����? ��� �
-
	��
��� #" 	�����
, �
�" �
��!�����	 '��� �
 �#	��!�� '�,� - ����	 �� #��	��
��������� �	������	� �
��		 �
 ����������� ���������
 �	 ����* @��.��

A&9;9B ���
��� ��� ��� 	����� 	�������
 ���#��� �
� �
�������� � ������
�� ��.� 	��� � ���������
* ��
�� ���
� 
������	 	����� 	�������
 �	����-
���	 ��!� #��
 �
�������� �
� ������� �
 ��� ���������� A	�� ����� A&995B ���
� ����
� 	��!�" �� 	����� 	�������
 �����	B* +�� ���#��� �� �
�#	��!��
�
��!�����-	����)� �
���	 ��" #� 	��!�� �	�
, ��
�� ���� '���� ���� �
�� ��
�
��"	�	 �	 �#	��!�� ���� ���
 �
��* � 
��#�� �� �	�������	 ��� �!����#��
��� �	������
, ��� ���������	 �� ��
�� ���� �����	 ��.�
, �
�� �����
� ���
���	�
�� �� 	��� �
�#	��!�� �
���	 A	�� @	��� A&95:B �� �����,� A&998B ���
�!��!��'	 �� ��
�� ���� ������	B*
������ 	�������
 �����	 ��� ���/��
��" �	������� �
 ������� ��������
�-

������ '��. �	�
, ���		-	�����
 ����� #�� ���" ��� ��		 ���/��
��" �������
'��
 ��
�� ���� ��� �!����#��* �� �	 ����
 ��,��� ���� �� ��� 	����� 	����-
���
 �����		 �	 ��
	��
� �!�� ����� ���
 	��� 	��
���� ��
�� ���� �	�������	
�����
��� 	����� 	�������
 #��	 	�
�� ���" C��
���
�� ���C #��� ��� �
�#-
	��!�� �
��!�����-	����)� �
��� �
� ��� 	����� 	�������
 �
���* @�'�!���
�
 ,�
���� ����� �	 
� ���	�
 �� #����!� ���� ��� 	����� 	�������
 �����		 �	
����-�
!����
�* 3����������� �	�������	 �(������
, ��
���
��
, '��� 
�� #�
�D���
�* �
 ,�
����� �
�#	��!�#�� �
��!�����-	����)� �
���	 ��" ����� �

#��� ��� 	�������
 �/�����
 �
� ��� �/�����
 �� �
����	�� �
� ���" ��" �(-
��#�� � ������( ����������
 	��������* @�
��� �
 ������� ��������
�������
'��. �
� ����
 
���	 �	�������
 ���������	 ��� ��
�� ���� 	����� 	�������

�����	*
����
��"� ��� ���
�������	 ���������� ��	 ��
���
�� !�����	 	�,,�	���
	

�
 	��� �	�������
 ���������	* �
 ,�
����� �'� ����	 ��!� #��
 �����'�� �

��� ��!������
� �� ��
�� ���� 	����� 	�������
 ����� �	�������	1 �'�-	���
�	�������	 �����'�
, ��� ���� �� @��.��
 A&9;9B �
� ��(���� ��.�������
�	�������	* +�� ������ �
�����	 ��� �	�������	 	�,,�	��� #" >�������,�
A&998B� 0"���E���� A&99;B� ����� �
� ���#��. A&999B� �����
�-��������
�
A&999B� �
� ��� A$%%&B* +�� ������ ��	 #��
 ������� #" @�	��� �� ��� A$%%&B
�
� ���
�� A$%%&B* +�� 	����� 	�������
 ���#��� ��	 ��	� #��
 ��
	������

$



�
 ��� ������� 	����
, �� ��������
 �
 ��
�� ���� #" @��	��
 �
� >�	� A&9;9B�
������ A&99%B� �
� ���#��. �
� F�<��
 A&99:B* +�� �!���
�� �
 ��� ������-
��
�� �� ��� !�����	 ��
�� ���� 	����� 	�������
 �	�������	 �	 ������ 	���	��
������,� ����
��" ��	���

 �
� �����
�-��������
� A$%%%B �
� ��� A$%%&B
��!� �������� �
 �������	�
	 �� 	��� �� ���	� �	�������	*
+�� �����	� �� ���	 ����� �	 �� �
�����.� �
 �(��
	�!� �
!�	��,����
 ��

���	� ��
���
� �	�������
 ������	 ��� ��
�� ���� 	����� 	�������
 �����	 #"
� ��
�� ����� 	���"* G�� !��'���
� �	 ���� �� � ��������
���������
 ��-
�
, ������� '��.* @�
��� '� '��� 	�����" ��� ���� ,�
�����
, �����		�	 '���
� !��' ��'���	 C�"�����C �����		�	 �
���
����� �
 ��������� ����������
	�

����" #" �
�������
, !�����	 ����������
 	��������	 �� ��� �
�#	��!�� ���-
��
�
�	* �
 �������
� '� �(��
� 	��� �� ��� ���!���	�" �����	�� �	�������	
�� �(���
� �� ����� ��� 	����� '�"	 �� �����" !�������
	 �� ��� #�	�� �	-
	������
	* �����)����"� '� ��!� ���	�
 �� �
!�	��,��� ��� ���������	 �� ���
�����'�
, �	�������	1

� ��������
 �����		 �	������� #" � ��
�����
�� ��,��? ��� �/�����
 �� �
-
����	� �	������� #" � )(�� �
��� ����� A��� C
��!�C �	������� '����
���	 
�� ��.� 	����� 	�������
 �
�� �����
�B*

� ��������
 �����		 �	������� #" � ��
�����
�� ��,��? ��� �/�����
 �� �
-
����	� �	������� #" �	� �� ��� 	������������� �	������� �����	�� #"
0"���E���� A&99;B* �	�������
 �� ��� �/�����
 �� �
����	� �
!��!�	 �
���������
 ��� 	����� 	�������
� #�	�� �
 ��� ��
�����
�� ��,��*

� ��������
 �����		 �	������� #" � ��
�� ���� ���#�� �����? ��� �/��-
���
 �� �
����	� �	������� #" G�� '��� � ���������
 ���������� ����
��� )�	� 	��� �
������� #�	�� �
 ��� �'�-	��� �	�������	 �����	�� #"
>�������,� A&998B �
� ����� �
� ���#��. A&999B*

� ��������
 �����		 �	������� #" � ��
�� ���� ���#�� �����? ��� �/�����

�� �
����	� �	������� #" � )(�� �
��� ������ '��� � ���������
 �����-
����� ���� ��� )�	� 	��� �
������� �
 �(��
	��
 �� ��� �#�!� �	�������*

� ��������
 �����		 �	������� #" � ��
�� ���� ���#�� ����� '��� C��
�-
��. ���������
C �
��������? ��� �/�����
 �� �
����	� �	������� #" � )(��
�
��� ������ '��� � ���������
 ���������� ���� ��� )�	� 	��� �
�������
�
����� �(��
	��
 �� ��� �#�!� �	�������*

2



� ���������� ��
�� ���� ��
��� �
���	 ������ #��� �/�����
	 �	�������
	������
���	�" #" ��(���� ��.�������*

� ���������� ��
�� ���� ��
��� �
���	 ������ #��� �/�����
	 �	�������
	������
���	�" #" ��(���� ��.�������� C��
���. ���������
C �
���-
�����*

���� �� ���	� �	�������	 ��" ������� ��
	�	��
� �	������	 ,�!�
 ���� ���-
���
 �		������
	 ��� 	���	)��* +�� ��
	�	��
�" ��/������
�	 ��� ��
���
� ���
��� !�����	 �	�������	 �
� �
 ��
" �"����� ����������
	 	��� �� ��� �		���-
���
	 ��� ��.��" �� #� !�������* 3��� � ��������� ���
� �� !��'� ���	 ���
	 ����
��� ������ �� ����� 	����)�����
 �
� ��� ������ �� �
 ����������� �	�������
#����� �
���
	�����" ��
.��* �� '� ��!� � ��������" 	����)�� ������ '� '����
������" ��.� �� ����	� � ��
	�	��
� �
� �	"����������" �D���
� �	�������� ��.�
�*,* ��� �� �	������� ��� ���� �����* @�'�!��� �
 ����-'���� ����������
	
'� �� 
�� .
�' ��� ������� ����� �
� �� �	 ��������� �������
� �� ��!� 	���
.
�'���,� �#��� ��� ��������
�� �� ��� �	�������	 '��
 ��� ����� �	 ��	-
	����)��* �
 ��� ��
�� ����� 	���"� '� ���!��� 	��� �!���
�� #" 	�����"�
,
!�����	 ���� ,�
�����
, �����		�	 �
� ����"�
, ��� �	�������	 �!�
 �� ���"
��� �
��
	�	��
�* >� ��� ���	 �#�� �� �
!�	��,��� ��� ��#�	�
�		 �,��
	� !��-
���	 ����	 �� ��		����)�����
� 	��� �	 ��� �
	��
�� �		���
, ���� ��� �����
���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 �����'	 � ��,�	��� �� 
����� ��	���#����
 �� ����
��� �
�#	��!�� �����
�
�	 ��!� � ������
 ����������
 	��������*
+�� ��	���	 �� ��� �(��
	�!� ��
�� ����� 	���" 	��' ����� �
 ,�
����� ���

	������
���	 ��(���� ��.������� �	�������	 �� ��� ��
��� �
���	 �����	
��!� ��� #�	� ��������
�� '��
 #��� #��	 �
� !�������
 ��� ��.�
 �
�� ��-
���
�* @�'�!��� ���	� �	�������	 ��� ���� ����������
���" ����
��
, ���

��� �'�-	��� �	�������	* 3����������� �
 � 
��#�� �� 	�������
	 ��� �'�-	���
�	�������	 ��� ����	� �	 '��� #���!�� �	 ��� ��(���� ��.������� �	�������	�
�
� ��� �'�-	��� �	�������	 ��" ��������� #� ��������� �
 ��	�	 '���� ���
����������
�� #����
 �����	�
�	 � ��<�� �#	�����*
+�� �����
��� �� ��� ����� �	 ��,�
�E�� �	 �����'	* ������
 $ ���	�
�	

��� ��
���
� �	�������
 ������	 ��� ��
�� ���� 	����� 	�������
 �����	 ����
'� �
!�	��,��� �
 ���	 �����* ������
 2 ��	���#�	 ��� ��
�� ����� 	��������

��	�,
� �
� ������
 7 ��
���
	 ��� ��	���	 �� ��� ��
�� ����� 	���" �
� �
��	��		��
 �� ��� ��!�
��,�	 �
� ��	��!�
��,�	 �� ��� �	�������	* 3�
���"�
������
 8 	������E�	 �
� ��
�����	*

7



� ���������
 ������� ��� ��
�� ���� ������
��������
 ������

+�� ����� '� ��
	���� ��
 #� ���������� �	 �����'	1

�W�| � ���|� � �� � ��| A&B

�W�| � ��

�|� � 	� � 
�|

��| � � �� �W�| � �� � �����'�	�

��| � �W�| � ��|�
'���� 
 A
 � �� ���� �B ��
���	 ��� �
��!����� �
� � A� � �� ���� � B ��
���	
��� ���� ������* >� '��� ��	����� ��� ����
���
 �� ��� ��	� �� � � �* +��
�/�����
 �� �
����	� �	 ��� )�	� �
� �
� ��� 	�������
 �����		 �	 ��� 	���
�
�
� �
 &* @���� � �
� � ��� �
.
�'
 ��������� !�����	 '���� '� '�	� ��
�	������� �
� ��| �
� ��| ��� !�����	 �� �(���
����" !����#��	� ��		�#�" '���
�����
 �����
�	* +�� �� �
� 	� ��� �
�#	��!�#�� ����-�
!����
� �
��!�����-
	����)� �����
�
�	 '���� ��� ��		�#�" ���������� '��� ���� ����� �
� '���
��� �(���
����" !����#��	� �
� ��| �
� 
�| ��� �
�#	��!�� ��	���#�
��	 ��
����	"
������ ����� ����	 A��		�#�" ���������� '��� ���� �����B* +�� !����#��
�W�| �	 �
�" �#	��!�#�� �� ��� �
������� !����#�� ��| � �� '���� ,�!�	 ��	� ��
	����� 	������!��"*
�
 ��� ���		-	�����
�� ��	� ��� �
��!�����-	����)� �����
�
�	 A�� C�
��-

��
��� ���������	CB ��� �#	��#�� �
�� ��� ����� ����	 �
� �� �	 ������ 	�����
�� �	������ ��� 	����� 	�������
 �
��� �
 � ��	����� ������ ����� �
� �
	���
�� �
 ��� �/�����
 �� �
����	�* @�'�!��� �
 ��� ��
�� ���� ��	� �����������
	
���	�1 3��	�� �	�������
 �� � ��/����	 ���� ����������� �	�������
 ������	�
	�
�� �
 � 
�
��
��� ����� )�	�-��
���
��
, ��� �/�����
 ���	 
�� �����
���
��� �
����
��� ���������	* ����
�� ��� 	����� 	�������
 �
��� �
����
, ��-
����!��" �
 ��� �/�����
 �� �
����	� �	 �
 �
.
�'
 
�
��
��� ��
����
 �� ���
�#	��!�� �
� �
�#	��!�� ����-!��"�
, ��,��		��	 �� ��� 	�������
 �����		 �
�
���	 
�� ��	������ '��
 	����� )�	�-��
���
��
, �	 ����* �
 ��� �������
���������� !�����	 ���� �� ��		 	����#�� ������	 ��!� #��
 �	��* >� '���
�
!�	��,��� ��' '��� ��� �����'�
, �	�������	 �������1

��������� � �������� ��
�����
�� ����� � � �� �!���
+� ��
	�	��
��" �	������ ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �����		 '� �	� �

��
�����
�� ��,�� �����* �
 ���� ����� ��� #�	�� ���� �	 �� �!��� ��� �
����
���
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���������	 ���#��� #" ��
�����
�
, ��� ��� �
��!�����-	����)� �����
�
�	�
	�*
�� � ��
���� 	�D���
� 	����	��� �� ��� 	� �(�	�	 '���� �	 
�� ����
��
�

�
 �� ���
 ��� ��
�����
�� ��
	��"

������� ��� � ������� 	��
������� 	��

��� ���� � �� ���	 
�� ����
� �
 	�*
��(���E�
, ���	 ��
�����
�� ��
	��" '��� ,�!� � ��
	�	��
� �	������� ��

��� �����
 ��������� � �
��� ���� ��,������" ��
�����
	* �
 ��� ��	� �� �
#�
��" ������ ���#���� 	��� � 	�D���
� 	����	��� ��
 #�

�2
|'� ��|* ��
�� �
�"

��� ��	�	 '����
�2

|'� ��| � �� ���� �	� ��� ��	�	 '���� �
��!�����	 ���
,� 	����	
#��'��
 ����-������	� ��
���#��� �� ��� ��
�����
�� ��.������� ��
����
� �
�"
���	� �
��!�����	 ��� �	�� ��� �	�������
 �� ��� ���������	* +�� ��
�����
��
��,-��.������� ��
����
 #�����	 1

�	 � �
�
�M�

�
�� �	�

�
���2 �����

� �
�
� ��� ��� �	��� � ����2 � ����

����
�
�

'���� 3� �
 ��� ��	� �� � ��,�� ������ �	1

� ��� � 
�����
� � 
�����

�
� �� � � �� ����� ��2� � ��� �� �
� �� � � �� ����� ��2� � ��� ��*
+�� ���������	 �� ��� �/�����
 �� �
����	� ��� �	������� #" � C)(��

�
���	C ��������* +��	 ���
	 ���� )�	�-��
���
��	 �� ��� ��
��� ����� ���
��.�
 �
 �
 �
��!����� #�	�	 �����#" �����
���
, ��� �
����
��� ���������	*
F���� ���� �
�" �
��!�����	 '���� ��� � ��2 � � ��
 #� �	�� �
 ���	 ���������*
G�� �	 ���
 ��������� �
 ��� )�	�-��
���
��	* +��	 C
��!�C �	������� ��
� �,
���	 	����� 	������!��" �
� �	 ��������� �
��
	�	��
�* @�'�!��� ���	
�	������� ��" #� !��'�� �	 � C#�
�����.C �,��
	� '���� '� ��
 �������
��� ����� �	�������	 �� �		�		 ��� �����!���
� ���� �	 �#���
�� #" ��
������
,
��� 	����� 	������!��"*

��������� � �"#$	�� %&�'���� ��������� �������� �( "(���)�'
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 ��**+�
+��	 �	������� �����'	 ��� �'�-	��� �������� �����	�� #" @��.��
 A&9;9B

�
 ��� ��	� �� ���������� �	�������
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���� ��|� ��
 #� ��)
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��| � ����|���� � �� ��2 � �� ��� A$B

� 
�|��
�

��� � 	�� �
�

�2� � 	�� ����

'���� �� � ����� ��2� ���� ��2� ��� 	��*
�" 	�#������
, ���	 	�������
 �
��� ���� ��� ���,�
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 �� �
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�/�����
 �� �
����	� �	1

��| � ���|� � �� � ��| � ��| A2B

������"� '� '���� ��.� �� �����
��� #��� ��� �
��!�����-	����)� �����
�
��
��� �
� ��� 	�������
 �
���� ��|� #" )�	�-��
���
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 �/�����
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0"���E���� A&99;B ��	��		�	 �
 ������ ��� �		������
	 
����� ��� ��������
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���
��
, ���C* +���� �	 
� 
��� ��� ��.�
, 	���
, ��	���#����
��
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	 ����		 �
��!�����	� 	�
�� )�	�-��
���
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 �
 �
 �
��-
!����� #�	�	* �
 ����������� ��� ��
����
�� ���� �� 
�| ��� ��" #� ����'�� ��
!��" ����		 �
��!�����	*  
��� ������
 '��. ��	���#����
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 �
���	 ��| '���
#� ��� 	��� �
 ��� �'� ������	� '��
 ��

��� � ��
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�
, � #" G�� ���� � 	�#	����� ��
	�	��
, �� ���	� �#	��!����
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��� 	�����* +�� ���� #���
� ��� �	������� �� � �	 ���	 �� ����" �
 �	��-
�����
 	����� ���� �����(�����	 ��� �����
�� ���������� #�	�� �
 ����	 ��
�#	��!����
	 ��� '���� ��

��� �
� �
�

�2� ��� C���	�C*
+�� �����	�� �'�-	��� �	�������
 ��������� �	 �	 �����'	1 �
 ��� )�	�

	���� �	������ ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
� �� ��
	�	��
��"* �

���	 ������ ���	 �	 ��
� #" � ��
�����
�� ��,��� �	�
, �
�" ��� �
��!�����	 '��
���
,� 	����	 �!�� ����� �*�* ������2 � �* +��
 �
 ��� 	���
� 	���� �	� ���	�
�	������	 �� ��
	����� '��,��	� ��?� �� #� �
	����� �
 � '��,���� ���	� 	/����
��,��		��
* ��� �� � � ���� � ��2 � �	 � �����2* +��	 ��	���	 �
 ��� �����'�
,
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�
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�'�
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�
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�2
��?� �
����	�	1

���? � �
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�
��?

�?

�

0 �	 � C.��
�� ��
	��"C ��
����
� �
� �? �	 � 	�/��
�� �� #�
�'����	
'���� ��
�	 �� E��� �	  
 �*
�
 ��� �	�������
	 ��������� �
 ���	 ������ ��� .��
�� ��
����
 �	 ���	�


�� #� � 	��
���� 
����� ��
	��" ��
����
 �
� ��� #�
�'���� �	 	�� �� �? �
� �  3�*D*4 +�� ��	��� �� ���	 �	�������
 ��������� �	� �
 ��� ��	� �� � ,�!�


��#�� �� �#	��!����
	� ���� �#	��!����
	 '��� � ��� �� 	�������
 #��	 ��� ,�!�

������ '��,��� �
� �	"����������" �
�" �
��!�����	 '��� 
� 	�������
 #��	 ���
�	�� �
 ��� �	�������
 ��������� �
� ��� �
��!�����-	����)� �����
�
� �	
�����
���� ���� ��� �/�����
 �� �
����	� #" ��.�
, )�	�-��
���
��	*
�� 	����� #� 
���� ���� ��� �����	�� �	������� �	 �	"����������" #��	���

�
� 0"���E���� ���!���	 � ���������
� ��	����
, �
 �
 �	"����������" �
#�-
�	��� 
������" ��	���#���� �	������� �� �* +��	 �	 ��
� �	�
, ��?cB� '���� �	
�
 �	������� �� � �	������� '��� � 	������ #�
�'����� 
����" �? � � � 3B*D�
�
� �	 	�,,�	��� �
 ��� ����� ! �	 	�� �� %*&*
+�� #��	-��������� �	������� �� � #�����	

���?cB �
��? �  3E�3B�2*D ��?cB
��  3E�3B�2*D

'���� �	 ��� �	������� �	�� �
 ��� 	�#	�/��
� ��
�� ����� �(������
�	* +��	
�	������� �	 ��
	�	��
� ��� �� ���!���� ���� � ��
	�	��
� �	������� �	 �	�� ���
�*

��������� , �%-���� %&�'���� ��������� ����� �
 .���������
��**/� �
� 0���� �
� 0�����1 ��***�

43�� � ,�!�
 .��
�� ��
	��" ��
����
 �
� � ,�!�
 	����� 	�E� ��� ���#��� �� ����	�
,
#�
�'���� ������	 �� ����	�
, ��� ��
	��
� �* 0"���E���� �����	�	 � C���,-�
C ������
��� ��������
, ���	 ������� #�� ��� ��
�� ����� 	���" 	��'	 ���� ���	 ��������� ��	���	
�
 ��		 !�������
 �� ��� �	������	� �� ��� ��	� �� � ���,�� ���
 #��	* +��������� '� ��!�
���	�
 
�� �� ���������� ������	 �
� �� 	�� � �� &� �����'�
, ��� 	����� ��
�� �����
�	�������
	 �
 +�#�� �� �� ��� �����* +��	 ���
	 ���� ��� #�
�'���� ��� ��� �����	� �	
	�� �� �q � ��4@8*
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+�� #�	�� ���� �� ���	 �	������� �	 ��	� �
 ��� 	����� �� @��.��
H	 A&9;9B
������* ��
�� ��� ����� �	 � 	������ ��	� �� ��� !��" ,�
���� ����� ��
	��-
���� #" ����� �
� ���#��. A&999B� ��� �'�-	��� �	������� ���" �����	� ��

��	� #� ������� �� ��� ��	�* +��	 ��	���	 �
 �
 �	������� ���� �	 � 	��,�� ,�
�-
����E����
 �� ��� �'�-	��� �	������� �����	�� #">�������,� A&998B� '���� '�
�	������ ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
 #" � ��
�� ������ ������
���
 #" � ���		-	�����
 ������* 3��	�� �	������ ��� 	�������
 �/�����
 #" �
��
�� ���� ���#�� ����� '���� ��� �
��!�����-	����)� �����
�
� �	 �������
�	 � 
������" ��	���#���� ��
��� �
���* +�� ��
���#����
 �� ��� ��.�������
��
����
 ���� � 	�
,�� �
��!����� ��� ���� ����� �	

� �
�

"

3"

2

|'�

� �����| � �� ���

�|� � 	��� � � �	�� �	�

F�(�� ��������� ��� �(������ !���� �� ��� ����� ����	 �
 ���	 �����1

"�| � � �	� � 
�|����� ��2� ���� ��2� A8B

�
�
�	� � � �
�|����� ��2� ���� ��2� 	��� � �	������ ��2� ���� ��2� �	� A:B

'����� �
�|����� ��2� ���� ��2� 	�� �	 ��� ���		-	�����
�� ,�
�����E�� ��	����� AI������-
��( �� ���� &95;B� ���� �	�5

� �
�|����� ��2� ���� ��2� 	�� � � �
�|���|� ��|� 	��

�
# ���

�|
�� � 	��

� ���
�|�� � 	��

��| � # ���

�|
�� � 	��

�� ����
�|�� � 	��

��� ��|�

�
� � �	������ ��2� ���� ��2� �	 ���������� �(������
, ��� �����'�
, �(���		��
1

� �	������ ��2� ���� ��2� �
� ����� ��2� 	������ ��2�

� ����� ��2����� ��2�
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 ��� ��
���
���� �	 ���
����� �� ��� ��.������� ��
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 �
��!�����*
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�������� �
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* G
�� ���	 �	 ��
�� ���
�����'�
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��| � ���|� � "�|$ � "�u%� &�| A;B
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���" ,�
�����	 � ���,� #��	 �
 ��� 	����� !��	��
� '�����	 ��� )(��
�
���	 !��	��
 �������	 !��" '��� #��� �
 ����	 �� #��	 �
� !�������
* +��
�
���	��
 �� ��� ��
���. ���������
 ���	 
�� ��.� ���� ��
���
��* +�� ��
�	�������	 �� 	��,���" '��	� ���
 ��� +��$ �
� +��2 �	�������	 �
 ����	 ��
#��	� #�� 	��,���" #����� �
 ����	 �� !����
��* +�� �
���	��
 �� ��� ��
���.
���������
 ���� ����	 �� � 	��,���" ��'�� #��	* �
 ������ ��� +��$ �
� +��2
�	�������	 ��!� ��� #�	� ��������
�� '��
 #��� #��	 �
� !�������
 ��� ��.�

�
�� �����
�� ���	��" �����'�� #" ��� �� �	�������	*
�� #��� ��� � �
� ��� � ���������	 ��� �� �
����	�� ��� �� �	�������	

	����� #� �!����� ��� �� ��� ���,� #��	 �
 ��� �	�������
 �� ��� � ���������	*
�
	����� � ���	�
�#�� ������ �� �	������� '���� #� ��� +��$ �	�������� 	�
��
�� �������	 '��� ��� #��� 	��	 �� ���������	*
+�#�� $ 	��'	 ��� ��	���	 '��
 ��� ���� ,�
�����
, �����		 �	 	����)�� #"

����� � '��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 ,�
������ #" � ��,�	���
��	���#����
* +��	 �	 ��� ����� '���� ��� �'� �
��!�����-	����)� �
���	 ���
�
����������� #�� '��� ����������
 #��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	*

%���� � ���
� ����

�,��
� )�	� ��
	�����
, ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
� '� 	��
���� ��� ��
	�	��
� ��
�����
�� ��,�� �	������� A��K3� �
� 0L��B ��	 ���
��'�	� #��	 �� ��� �	�������	 ��
	������� #�� �� 	���� ��	 � ��
	�����#�� !����-
���
� �	�������" '��
 ��� 	����� 	�E� �	 	����* +�� ����� �'�-	��� �	�������	
��!� !��" ���,� #��	�	� �
 ���������� ��� �2 '���� �	 ��� ���D���
� �� ���
�#	��!�� !����#�� ���� �	 ���������� '��� ��� �
�#	��!�� �
��!�����-	����)�
�
���* +�� �
���������
 �� ��� ��
���. ���������
 A�
 +��2B ������	 ���	
#��	� #�� �� �	 	���� ��
	�����#�� �
� ��� ���������
 �������" �
����	�	 ��� #��	
��� ��* +�� �� �	������� �	 ��	� #��	��� #�� ���� ��� ��
���. ���������

�����!�	 ��� �	������� A���$B #" ����!�
, ��	� �� ��� #��	 '���� �
 ���-
#�
����
 '��� � ��' 	��
���� ����� ���
	 ���� ���	 �	������� ��	 ��� ��'�	�
��	�* ��� �� ��� ���������	 �� �
����	� ��� ��� �H	� ���
 ��� ��������� �	��-
�����	 ��� ��� ��
�����
�� ��,�� A'���� ���	 #�	� �
 ����	 �� #��	B �
� ���
���$ A'���� ���	 #�	� �
 ����	 �� !�������
 �
� ��	�B*
3�� ��� �/�����
 �� �
����	�� 0"���E����H	 �	������� �	 �,��
 !�������" �
-

#��	��� #�� �� ���	� ��� ��� 	����� 	�E�	 ��
	������ ���� �� �	 /���� �
�D���
��
���!�
, �� '��� � !��" ���,� ��	�* �������� '��� ����� �� ��� �#	�
�� ��
����������
 #��'��
 ��� �
��!�����-	����)� �
���	 ��	 ���� ��� ��������
��
�� ��� 	����� �'�-	��� �	������� A+��&B ���� #������ 	�
�� �� ��	 � !��"

&:



��' #��	 �
� � 	���� 	��
���� �����* �����������" ��� ��� 	���� 	����� 	�E��
� � ����� �� ��
 ������� '��� ��� ����� �	�������	 �
 ����	 �� ��	�* +��
+��$ �	������� �	 �
��������!� ��� �� � �����" ���,� #��	* +�� �� �	�������
�	 	�����	�" #��	�� A'���� �	 
�� � #�, 	�����	�� 	�
�� �� �	 ��	� �
��
	�	��
�B�
#�� ��� ��
���. ���������
 ����!�	 ���	 #��	 �
�����"� "�����
, �
 �	�������
���� �	 !�������" �
#��	�� A���$B* +��	 ���	 
�� ���� �	 � 	�����	� 	�
��
���	 �	������� �	 	����)����" ��
	������� �� ������� ��� ��� ����������
 #��'��

�#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	* �������"� ��	� ��� �D���
�" �� ���	 �	�������
�	 !��" ,���� '���� ����	 �� ��� ��
���	��
 ���� ��� ��������� �	������� ���
� �	 ���$� �����'�� #" +��& �
� 0L��*
>��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	 ��� ����������� �� ���
	 ��� ���� ���

���$ �	������� �	 �
������" 	������� �
 ����	 �� ��	� ��� ��� ���������	 ��
��� ������ �
� �
 ���������� ��� ��� � ��������� 	�
�� �� �	 �
#��	��*
+�#�� 2 	��'	 ��� ��	���	 '��
 ��� ���� ,�
�����
, �����		 �	 	����)�� #"

����� � '��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 ,�
������ #" � ��,�	���
��	���#����
* +��	 �	 ��� ����� '���� #��� �"��	 �� ����������
 ��� ���	�
�*

%���� , ���
� ����

3�� ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
� '� 	�� �,��
 ���� ��� ��
	�	-
��
� ��
�����
�� ��,�� �	������� A��K3� �
� 0L��B �	 ���������" #��	��� ��
� ��!�� �������#�� '��� ��� #��	 �#	��!�� ��� �����	 � �
� �* @�'�!��� ��	
	��
���� ����� �	 	���� /���� ���,�* 3�� ��� �'�-	��� �	������� A+��&K+��$B�
��� ����������
 #��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	 	���� ������	 � ���,�
#��	 ��� ��� �2 ���������� ������,� ��� �	������� 	��'	 � ,��� ��������
��
��� ��� �� ���������* +�� �
���	��
 �� ��� ��
���. ���������
 A+��2B ����-
�
���	 ��� #��	 ����	� �
�����"� '���� �
 ���#�
����
 '��� � !��" 	���� 	��
-
���� ����� ��.�	 ���	 �	������� ��� �	������� ��������� ��� ��� � ���������	*
������
��"� ��� ���	�
�� �� #��� �"��	 �� ����������
 �	 �������
� ��� ���	
�	�������� �	 ��
 #� 	��
 #" �������
, '��� ��	 ��������
�� ��� ����� �
'���� ��� ��
���. ���������
 '�	 
�� �#�� �� ����!� ��� #��	* 3�� ��� ��
�	�������	� '� )
� ��� 	��� ������
 �	 '� ��� ��� ����� �� �*�* ���" ��

��
��
��� ��� ����������
 #��'��
 �
�#	��!�#��	 ����		 ��� �'� �/�����
	 '����
���	�	 � ���,� #��	� ��,�����		 �� ��� ��
���. ���������
9*

9@�'�!��� ��� ��������
�� �� ��� ���$ �	������� ��� ��� � ���������	 ��" #� ��
	��-
���#�" �����!�� #" �
����	�
, ��� 
��#�� �� 	������ ���
�	 ��� ��� ������,�
���" ��	���-
#����
 �
 ��� 	�������
 �/�����
* ��	���	 ��,����
, ���	 �	���� ��� �������� �
 ����
��(
$*
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+��
�
, �� ��� �/�����
 �� �
����	�� '� 	�� ��� 	��� ������� �	 ��� �����
�* 0"���E����H	 �	������� �	 �
#��	�� ��� ��� ���,� 	����� 	�E�� #�� �� ��	
� !��" ���,� 	��
���� �����* +�� �'�-	��� �	�������	 +��&� +��$� �
�
+��2� ��� ���	�
�#�" '���-#���!�� '��� ��� 	����� !��	��
 +��& �������"
��������
, #�	� �
 ����	 �� ��	�* +�� ����������
 #��'��
 �#	��!�#��	 �
�
�
�#	��!�#��	 	���� ���	�	 ��� �� �	������� �� #� !��" #��	��� #�� ���	 �	
��
���� #" ��� ��
���. ���������
* �� ��� ��� � ���������� ��� ���$
�	������� �	 ���������*

27� -
����( �
� ���������


�#�!� '� ��!� ��	��		�� ��� ��������
�� �� ��� !�����	 �	�������	 ��� ���
����� ��
���
� ���� ,�
�����
, �����		�	* +��	 ��	 #��
 ��
� ��� #��� ���
� ���������	 �
� ��� � ���������	� �
� ��� ����	 ��	 #��
 �
 #��	 �
�
�D���
�" �
 )
��� 	�����	* ������"� �� #� �D���
� �
 �	������� 
���	 ��
��!� � 	���� #��	 �
� � ������!��" 	���� 	��
���� �����* @�'�!��� ���	�
�'� �	����	 ��" ����
 ��
J��� ��.� '� 	�' �
 � 
��#�� �� ��	�	 �#�!�* �

��� 	��� ��

��� � ,�!�
 �	������� ��" 
�� ��!� ,��� ���������	 ��� ���
���������	 �� #��� �/�����
	 �� ��� 	��� ����* �
 �������
�� �	���� ����
��	��!�	 ����
���
 �	 ��� �������
, ���� �� ��� !�����	 �	�������	* �
 ���
�����'�
,� '� '��� #���J" 	������E� ��� ��	���	 ��� ���� �	������� �
� ��.�
� )
�� �������	�
 '���� ��� ���	� �	����	 '��� #� ��
	������*

������ +��	 �	������� �	 ��
	�	��
� ��� ��� � ���������	� #�� �	 �����-
����" #��	�� �
 )
��� 	�����	 �
� 	�
��	 ���� � ���,� 	��
���� �����* +��	�
�� �	 /���� �
�D���
� ��� �	������
, ��� � ���������	* �� �	 �#!���	�" 
�� �
,��� ������ ��� �	������
, ��� � ���������� 	�
�� �� �	 
�� ��
	�	��
�*

"#$	� 3�� ��� � ���������	� ���	 �	������� �	 ���
����� �� ��K3�* 3��
��� � ���������� �� �	 !�������" �
#��	��� #�� �� ��	 � !��" ���,� 	��
����
������ '���� ��.�	 �� �
�D���
� ��� ��� 	����� 	�E�	 ��
	������ ����*

%-��� �� �������	 '��� ��� ��� � ���������	 '��
 ����� �	 
� ����������

#��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	� #�� �� #�����	 	�����	�" #��	�� '��

����� �	 ����������
* �
 ���� 	�������
� ��'�!��� �� �"������" #�����	 � ,���
�	������� �� ��� � ���������*

%-��� 3�� ��� � ���������	� ���	 �	������� �	 ���
����� �� +��&* 3��
��� � ���������� �� �	 ���������" #��	�� �
� ��	 � ������!��" 	���� 	��
����
������ #�� �� �	 �
�" ��� ��������� ������ �� �	������� A��,����� '��� +��2B
'��
 ����� �	 
� ����������
 #��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	*

%-�,� �� �������	 '��� ��� ��� � ���������	 '��
 ��� �
�#	��!�#��	
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��� ���������� ����		 �/�����
	� #�� 
�� �����'�	�* 3�� ��� � ���������� ��	
��������
�� �	 	������ �� +��$� ������,� �� �	 	��,���" ���� ��	� �D���
�*:

5����  
��		 ����� �	 
� ����������
 #��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!-
�#��	� ���	 �	������� �	 � �������� '�	���* �
 ��� ��	� '��� 
� ����������

#��'��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	� �� �	 	���� �
�#�� �� ���!��� ,��� �	��-
����	 �� ��� � ���������	� #�� �� ���	 � 
��� <�# �	������
, ��� � ���������*

5���� �
 ��� ��	� '���� ��� �
�#	��!�#��	 ��� 
�� ���������� ����		
�/�����
	� ���	 �	������� �	 �D���
� ��� ��� � ���������	 ��	���� � ��������
#��	* G����'�	�� �� �	 /���� #��	�� ��� ��� � ���������	 A������,� '� ��� �#��
�� ����!� ��	� �� ��� #��	 �	 	��'
 �
 ����
��( $B* 3�� ��� � ����������
�� �	 ��� ��������� ������ '��
 �#	��!�#��	 �
� �
�#	��!�#��	 ��� �����������
�
� �����'�	� �� �	 	���� � 	���
, ��
��
���*
�� �	 ��	" �� ��
. ��� 	�!�
 ��
���
� �	�������	 �������
, �� ��� ���-

����
, ���� 
����� �� �#���
 ��� �	������	* +�� 
��!� �	������� A��K3�B
��/����	 ���	� �������
, ����� �����'�� #" 0"���E����H	 �	�������� �
� ���-
��'�� �,��
 #" ��� ����� �'�-	��� �	�������	 A+��&� +��$� +��2B '����
�	� �����(������" ��� 	��� ����
� �� �������
, ����* +�� 	������
���	
��(���� ��.������� �	�������	 A���&� ���$B ��� ����������
���" ����
���� ����
��
, ���
 ��� ����� �	�������	� 	� <��,�� #" � �������
, ����
��������
 ��� �� �	�������	 ��� ��� ���	� ��������!�*
G#!���	�"� ��� ����� �������� ������� ���� - #��	� �D���
�" A��	�B� �
�

�������
, ���� - �� 
�� ������� ��� �	����	 �� ��� ��������
�� �� ��� �	��-
�����	� #�� �
 ��� ���
��
 ���" �����	�
� ��� ��	� �������
� �	����	* +��	�
���" ���� �
 ����������� #�	�	 �
 '���� �� ����	� #��'��
 ��� !�����	 �	��-
�����	*
@�'�!��� �
 ����-'���� ����������
	 ��� ���� ���� ,�
�����
, �����		�	

��� �
.
�'
� �
� '� 
��� �� #��� ���� �
 ��
� '��
 ����	�
, �
 �	�������*
+��	� ����� ��" #� 	����� 	�������
 �
�K�� ����������
 #��'��
 �#	��!�� �
�
�
�#	��!�� !����#��	� �
 '���� ��	� ��� ������ �� �	������� 
����'	 ��'
 ��
� ���	� ���� #��'��
 ��� �(��
��� !��	��
 �� ��� �'�-	��� �	�������� +��2�
�
� ��� 	������
���	 ��(���� ��.������� �	������� '��� ��
���. ������-
���
� ���$* @���� ��� �������� ������ ��	� ����
� �
 ��� �"�� �� ��� ���

���������	 �� �
����	� - ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �����		 �� ��� ����-

:+�� ��	���	 �������� �
 ����
��( & 	��' ���� ��� ��������
�� �� ��� +��2 �	����-
��� �	 �����!�� '��
 ��� �I� ��	 � 
����� ����� ���� �
	���� �� � ��,�	��� ����� ����*
+��	 ��J���	 ���� ��� �	������� �	 ��
	�	��
� �
 ���	 ��	�* +�� ������ �� ��������� �	��-
����� ��" ���	 #� ������� �
 ��!��� �� +��2� #�� �� �� �	 �������
� �� 	���,���� �,��
	�
��		����)�����
 �� ��� ����� ���� ��	���#����
� ���$ �	 ���� ��#�	�*
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�����	 �� ��� �/�����
 �� �
����	� - �
� ��� 	����� 	�E�* >��
 ��� 	����� 	�E�
�	 !��" ���,�� ��� ���$ �	������� ��/����	 � ��� �� �������
, ����� �	�������"
'��
 ����� ��� ��
" ���������	*;

/ ��
��
���

�
 ���	 ������ '� ��!� �(���
�� ��� ��
	�/��
��	 �� ��� ������ #��'��
 ���-
����
� �	�������
 ������	 ��� ��
�� ���� 	����� 	�������
 �����	 	�,,�	���
�
 ��� ����������* >� ��!� ��
� ���	 #" �	� �� ��
�� ����� �(������
�	 '���
���� ,�
������ #" ����� A	�(B ��
���
� ���� ,�
�����
, �����		�	 ���	�
 �
 �
'�" ���� �����	 C����C ���� �
���
����� �
 ��������� ����������
	� �
� �

� '�" ���� ��.�	 �� ��		�#�� �� ����	����� '��� �����
	 '��
 #�	�� �����
�		������
	 ��� !�������*
>��
 '� ���. �� ��� ��	���	 �� ��� ��
�� ����� 	���" �� �	 �������
� ��

#��� �
 ��
� '���� ���������	 ��� ��� ���������	 �� �
����	�* �
 ��
" ��-
������
������� ����������
	 �
�" ��� ���������	 �� ��� �/�����
 �� �
����	��
�� ��� �� �
����	�� �
� �
 ���	� ��	�	 ��� ���#���	 �� �	������
, ��� ������-
���	 �� ��� 	�������
 �����		 ��" #� �,
���#��* @�'�!��� �
 ,�
���� '� 	�����
#� �#�� �� �#���
 	���	������" �	������	 �� ��� ���������	*
+�� ��	���	 	��' ����� �
 ,�
����� ��� C��
���. ���������C 	������
���	

��(���� ��.������� �	�������� ���$� ��	 ��� #�	� ��������
�� '��
 #���
#��	 �
� !�������
 ��� ��.�
 �
�� �����
�* @�'�!��� ���	 �	������� �	 ����
����������
���" ����
��
, ���
 ��� �'�-	��� �	�������	* 3����������� �

� 
��#�� �� 	�������
	 ��� �'�-	��� �	�������	 ��� ����	� �	 '��� #���!�� �	
��� ��(���� ��.������� �	�������� �
� ��� �'�-	��� �	�������	 ��" �����-
���� #� ��������� �
 ��	�	 '���� ��� ����������
�� #����
 �����	�
�	 � ��<��
�#	�����* +�� �	������� �����	�� #" 0"���E���� �������	 !��" '��� �
 ����	
�� #��	� #�� ��� !�������
 �	 /���� ��
	�����#�� �������� '��� ��� ����� �	��-
�����	 �
!�	��,���� �
 ���	 �����* +��	 ���,� !�������
 �	 ������� '��
 ���

��#�� �� �
��!�����	 �
����	�	 A���	 �	 ��	� 	��'
 #" ��� ��	���	 �������
,
� � ���� '��� � � ����B� 	� ��� !��" ���,� ���� 	��	 ���	 �	������� ��"
#����� � ,��� ������� #�� �
 ���������" 	�E�� ���� 	��	 �� �	 
�� � �������#��
������*
� 
��#�� �� �(��
	��
	 �� ���	 	���" ����� #� �����	 ��� ������ ��	�����1

;3�� �(������ '��� 8%�%%% �#	��!����
	� 8% ���������	� �
� ��

�
, �
 � ����
��"
	�E�� ��
���� ��� '��� 	�D���
� ����
�	 �� ���� ��� �	�������
 '��� �"������" ��.� � ��"
A�	�
, I� �� 	���'���B*

$%



3��	��"� '� ��!� ������� ���	��!�	 �� ��� ��	� �� � � �� #�� �� �	 ������"
����!�
� �� �
��"	� ��
,�� ��
��	 �	 '���* ����
��"� ��� 	����)�� �I�	 �����
#� ,�
�����E��� ���
�" #" ���
,�
, ��� ��	���#����
 �� ��� ����� ���� �
 ���
	�������
 �����		* �
 ���	 ������ '� ��!� ������� �'� ��
���
� ��	���#����
	�
��� ��,�	��� �
� ��� 
�����* +�����"� ��� ��	���	 	��' ���� 	�������������
�	�������	 ��" ������� !��" '���� �
� ���	 ����� �� ����	� #� �
!�	��,����
�
 ���� ������*

4 ����
�� �� -��
�����
 ���
��� &��� 
��'
��� ����� ����

�
 ���	 ����
��(� '� ���	�
� ��� ��	���	 �� ��� ��
�� ����� �(������
�	
'��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
� 
�|� ,�
������ #" ��� 
�����
��	���#����
* +�� ��	���	 �������� �
 ��� ���
 ��(� �� ��� ����� ��� ���� � 	��
�� �(������
�	 '���� ��� ����� ���� �	 ,�
������ #" ��� ��,�	��� ��	���#����
*
+�� 	��������
 ��	�,
 '��� � ��,�	��� ����� ���� '�	 ���	�
 #����	� 	���
�� ��� �	�������	 �� ��� ���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
 ��� #�	�� �

� ��
�����
�� ��,�� ����� A��K3� �
� 0L��B* G
 ��� ����� ��
�� '� ���
��	� �(���
�
, �	�������	 '���� '� ����" � ���#�� ����� �� �	������ ���
���������	 �� ��� 	�������
 �/�����
* @�
��� 
�� �� ����� ���	� �	�������	
�
�����"� '� ��!� ���	�
 ��	� �� �	� � 	��������
 ��	�,
 '��� � 
����� �����
����* �
 �������
� ���	 ��	� ����'	 �	 �� �
!�	��,��� ��� 	�
	���!��" �� ���
�	�������	 �� ��� ��	���#����
 �� ��� ����� ����*
+�#�� �& 	��'	 ��� ��	���	 '��
 ��� ���� ,�
�����
, �����		 �	 	����)��

#" ����� � '��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 ,�
������ #" �

����� ��	���#����
*

%���� �� ���
� ����

3�� ��� � ���������	� ��� #��	 �� ��� ��
�����
�� ��,�� �	������� �	 �������
��
	�����#�" �������� '��� ��� ��	� �
 +�#�� &� �� ���	� ��� ��� ���,� 	�����
	�E�* ��	� ��� 	��
���� ��!�����
 �	 �������� ������,� 
�� �	 ���� �	 ���
#��	* +�� #��	 �� ��� ����� �'�-	��� �	�������	 �	 ��	� ������� �����.�#�"�
	��� ���� ���	� �	�������	 ��� 
�' !�������" �
#��	��* +��	 ��" #� ��.�
 �	
�
 �
�������
 ���� ��� #��	 	��
 �
 +�#�� & ���,�
���	 ���� ��� ��		����)�����

�� ��� ��	���#����
 �� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
* >��
 ��� �I� ��	
� 
������" ��	���#���� ����� ����� ��� �	�������	 #�	�� �
 ��� ���#�� �����

$&



��� ���� 	���	������"* +�� �� �	�������	 �� 	��,���" '��	� ���
 �
 +�#�� &�
#��� �
 ����	 �� #��	 �
� �D���
�"� #�� ��� ���,�� ��	� �	 ����	� �(���	�!��"
��� �� ��� �
����	�� #��	* +�� �!����� ��
���	��
 ��	 
�� ���
,�� ��������
'��� ��� ��	���	 �
 +�#�� &? ��� �'�-	��� �	�������	 ��� 	���� ���������*
3�� ��� � ���������� ����� ��� 
� ��<�� ���
,�	 �������� '��� ��� ��-

	���	 �
 +�#�� &* +�� )(�� �
���	 �	������� 	���� ��	 � ��
	�����#�� #��	 �
�

�' � 	��,���" ���,�� 	��
���� �����* 0"���E����H	 �	������� ��	 � 
�,��,�#��
#��	� #�� ��	 	��
���� ����� ��	 �������" �
����	�� 	��,���"� ��.�
, �� �!�

���� �
��������!� �
 ����	 �� ��	�* +�� �(��
��� �'�-	��� �	�������	 ���
�����!�� �
� 	� ��� ��� �� �	�������	* +�� /��������!� ��
���	��
	 ��,���-
�
, ��� �	�������	 ��� �
���
,��*
+�#�� �$ 	��'	 ��� ��	���	 '��
 ��� ���� ,�
�����
, �����		 �	 	����)��

#" ����� � '��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 ,�
������ #" �

����� ��	���#����
*

%���� �� ���
� ����

�������� '��� ��� ��	���	 �
 +�#�� $� ��� ��������
�� �� ��� +��-#�	��
�'�-	��� �	�������	 �� ��� � ���������	 �	 #�	�����" �
���
,��? ���" 	����
��!� � !��" ���,� #��	* +�� ��
�����
�� ��,�� �	������� ��	 �����!��� ���
�"
�
 ����	 �� � ������� #��	� �
� �
 ����	 �� ������!� �D���
�" �� �	 
�' ���
#�	� �	������� �� ��� � ���������	* +�� ���$ �	������� ��	 � ���,�� #��	�
'���� ���	�	 �� �� ��!� � ���,�� ��	� ���
 ��� ��
�����
�� ��,�� �	��������
�����#" �
������
,�
, ����� ��
.�
, �������� '��� +�#�� $*
3�� ��� � ���������� 0"���E����H	 �	������� �
� ��� ���$ �	�������

��!� � 	��,���" ���,�� #��	� '�����	 ��� �(��
��� �'�-	��� �	�������	 A+��$
�
� +��2B ��!� � 	������ #��	 �������� '��� +�#�� $* �
 ����� ��� +��2 �	-
������� �	 
�' !�������" �
#��	�� A��J����
, ��� ��
	�	��
�" �� ���	 �	�������
'��� 
������" ��	���#���� ����� ����	B� #�� ���	 ���	 
�� ����� ��� ��
.�
,
�� ��� �	�������	? ��� ��������� �	������� �	 	���� ���$� �����'�� #" +��&*
+�#�� �2 	��'	 ��� ��	���	 '��
 ��� ���� ,�
�����
, �����		 �	 	����)��

#" ����� � '��� ��� ����� ���� �
 ��� 	�������
 �/�����
 ,�
������ #" �

����� ��	���#����
*

%���� �, ���
� ����

I�
�����"� 
�� ���� ��	 ���
,�� �������� '��� +�#�� 2 �
� ��� ��
.�
,
�� ��� �	�������	 �	 	���� ��� 	���* 3�� ��� � ���������	� ��� +��2 �	��-
����� �	 ������" �������#��� �	�������" 	�
�� ��	 #��	 �
� 	��
���� ����� ��!�

$$



������	�� � #��* 3�� ��� � ���������� ��� ���$ �	������� 	���� 	��'	 ���
#�	� ��������
�� �
 ����	 �� #��� #��	 �
� ��	�*
�������E�
, ��� ��	���	� '� )
� ���� ��� 	�
	���!��" �� ��� �	�������	 ��

��� ��	���#����
 �� ��� ����� ���� �	 ��������* �
 ,�
����� ����� ��� 
� ��<��
���
,�	 �
 ��� ��������
�� �� ��� �	�������	 '��
 '� �	� � 
����� �����
���� �
	���� �� � ��,�	��� ����� ����* ���� 	������ ���
,�	 ����� �
� �
 ��	�
��	�	 ���" ��� �	 �(������? ��� ��������
�� �� ��� �	�������	 ��� �����!��
'��
 ��� ������� ��	���#����
�� �		������
	 ��� ������� �
 ��� �	�������

���������* ��	� �������
��"� ��� ������ �� ����� ���� ��	���#����
 ���	 
��
��!� �
" ��<�� ������ �
 ��� ��
.�
, �� ��� �	�������	*

+ ����
�� �� -�
����3��( �� ��� �������� ���'
�����
���( �������
���


3�� ��� 	������
���	 ��(���� ��.������� �	�������	� '� ��!� ���	�
 ��
����� ��� <��
� ��	���#����
 �� ��� ��
��� �
���	 A��� �
��!�����-	����)�
�����
�
�	B �	 � #�!������ ��	����� ��	���#����
 '��� ��� ���
�	 �� 	������*
������"� ��� �����	��
 �� ��� �� �	�������	 ����
�	 �
 ��� 
��#�� �� 	������
���
�	* ��
�� ��� �
����	� �
 ��� ����� �	 �
 �	�������	 ���� ��� ������!��"
	����� �� ����" �
� �������� '� ��!� ��	������� ��� ����
���
 �
 ��� ���

��(� �� ��� ��	� '��� �� � ���
�	 �� 	������* �
 ���	 ����
��(� '� ���	�
�
	��� �������
�� ��	���	 �#���
�� #" �
����	�
, ��� 
��#�� �� 	������ ���
�	
�
 ��� 	�������
 �/�����
* �����)����"� '� ��!� �	������� ��� ���������	 ��
��� ����� '���� ��� �I� �	 	����)�� #" ����� � �
� ��� ���$ �	�������
�	 �	�� '��� � � �� � � �� �
� � � � ���
�	 �� 	������� ��	�����!��"* +��
�(������
�	 ��� �
�" ��������� ��� 	����� 	�E� � � ����* +�� ��	���	 ���
	��'
 �
 +�#�� �7*

%���� �2 ���
� ����

+�� ��	���	 ��� � � � ���
�	 �� 	������ ��� ���
����� �� ��� ��	���	 �

+�#�� 2 �
 ��� ���
 ��(� �� ��� �����* +�� �	������� �	 �
#��	�� ��� ��� �
���������� #�� ��	 � �������� #��	 ��� ��� � ���������	* �" �
����	�
, ���

��#�� �� 	������ ���
�	 �
 ��� 	�������
 �/�����
� '� ��� �#�� �� ������
���	 #��	 /���� 	�#	��
�����"? �����(������" #" � ������ 7 '��
 ,��
, ���� $
�� 2 ���
�	 �
� �����(������" #" � ������ $ '��
 ,��
, ���� 2 �� 7 ���
�	*
@�'�!��� ���	 ������	� �
 #��	 �����	 �� ��� �(��
	� �� �
 �
����	�� 	��
����

$2



��!�����
� #�� ��� ��	� �� ��� �	������� �	 ������� #" �
� ������ #��
,�
, ��
�� � ��!�� '���� �� ��" ������� '��� ��� +��2 �	������� A	�� +�#�� 2B* ��
	����� ��	� #� 
���� ���� ��� ��	� �	 #�	�����" ��� 	��� ��� 2 �
� 7 ���
�	�
�*�* ��� ��������
 �
 #��	 �	 ����	� �(����" ���
�������� #" �
 �
����	� �

��� 	��
���� ��!�����
* 3�
���"� 
��� ���� ��� �
����	�� 
��#�� �� 	������
���
�	 �
�" ��	 � 
�,��,�#�� �
J��
�� �
 ��� �	������� �� ��� � ���������*

8 ��1
�&�������
��
>� '���� ��.� �� ���
. �����
 ���'
�
,� ����	 ���
 ��
	�
� ������� �!�����
�
� ����
 > ��E ��� ������� �����
�	* >� ��	� ���������� ��� ��	�����
�		�	��
�� ���� ����	 @����

 3������.	�
* 3�
�
���� 	������ ���� ���
��
�	� ��	����� �,�
�" A��� 3���� �
� � � ,��
�	B �
� ��� ��
�	� ������
����
�� ��	����� ���
��� A��� ,��
� �� ��� I������� ������ ��� �
��,�����
�
���������
 �
� >������B �	 ,��������" ��.
�'���,��*

* $�����
���
�����,�� �*� &998� ���
������� �
��"	�	 �� ��
�� ���� A���
>���" �
� ��
	�
F�' L��.B*

��	���

� �*� �
� �* �* �����
�-��������
�� $%%%� ��������
 ���������

�
 ��
�� ���� �����	1 �
 ����������
 �� ��#��� �����" �
� >�,�	� �M�
��	��		��
 ����� &:$� �M�-��

*

I��������(� �*� �* ��
����� �* ��
����� �
� �* +��,
�
� &95;� I�
�-
����	�� ��	�����	� ����
�� �� ���
�������	 27� 8-2$*

@��	��
� �*�*� �
� �*�* >�	�� &9;9� ��������
 ���	 �
 �(������
��� �
�
��
�� ����1 +�� I��" �
���� ���
��
�
�� �(������
�� ���
�������� 7;�
788-7;2*

@��.��
� �*� &9;9� ������ 	�������
 #��	 �	 � 	����)�����
 ������ ���
�-
������� 7;� &82-&:&*

@	���� �*� &95:� �
��"	�	 �� ��
�� ���� A���#���,�  
�!��	��" ���		�
���#���,�B*

@�	���� �*� @* �* F���	�
� �* ��	����� �
� F* ������ $%%&� �����"��
�
�
� >�,� �		��������
 �� ���� 3��	�-I�
������
 ����,��
�	 �
 ��
���.�
�
���
����
�� ����
�� �� ��
��'�� $$� 29-:5*

$7



0"���E����� �*� &99;� �	�������
 �� � ��
�� ���� 	����� 	�������
 ������
���
�������� :8� &228-&2:7*

���� �*-�*� $%%&� 3��	�-��
���
�� �	������� ��� ��
�� ��
	����-	�������

�����	� ���
����	 ������	 ;%� 72-79*

��
���.� L*� &9;5� G
 ��� �����
, �� +��� �����	 �
� ���		-������
��
����� ���
�������� 7:� :9-5:*

������� I*� &99%� ��������
 �
 �����->�!� ��
�� ����� �
1 �* @����,�
I* ������� �
� �* +����'�	� ��	*� ��
�� ���� �
� ��#�� ���.�� ������	
A��	�!��� ����
�� ��#��	���	 �*�*� ��	������B*

�����
�-��������
�� �* �*� &999� � 
�' �	������� ��� ��
�� ���� ���-
��� ��������
 �����	� �

���	 �HN��
���� �� �� �����	��/�� 88K8:� &82-&5&*

������ 3*� &995� �	������
, �����	 '��� ������ ��������
 ���	1 � ���!�"�
����
�� �� @���
 ��	�����	 22� &$;-&:9*

������ 3*� �
� �* ���#��.� &999� +'�-	��� �	�������
 �� ��
�� ���� ���-
��	 '��� ��
	���� �
��,�
��	 !����#��	 �
� 	�������
 #��	� ����
�� �� ���
�-
������	 9%� $29-$:2*

���#��.� �*� �
� +* F�<��
� &99:� �
�������� ��
��	 �
� ��������
 ���	�
�
1 �* �O�"O	 �
� �* ��!�	���� ��	*� +�� ���
�������	 �� ��
�� ���� A0� '��
�������� ��#��	���	� F�' L��.B*

���
��� �*� $%%&� +�� ��
	�/��
��	 ��  
�����"��
� �
 >�,� �������-

����
� �
1 ���	�	 �
� ��
	�/��
��	 �� �
���������
	 �
 ��� ��#��� ���.���
���-���	�	 $%%&-7� ��������
� �� ���
����	�  
�!��	��" �� �����	*

>�������,�� �* �*� &998� ��������
 ���������
	 ��� ��
�� ���� �����	 �
-
��� ��
�����
�� ���
 �
����
��
�� �		������
	� ����
�� �� ���
�������	
:5� &&8-&2$*

$8



+�#�� &* ��	���	 ���� ����� �� ��,�	��� ����� ����*
$%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%$7% %*%$7% %*%&25 %*%&25 %*%&7& -%*&&88 -%*&&29
�����
#��	 %*%%99 %*%%99 %*%&&8 %*%&&8 %*%&&5 -%*&&5% -%*&&88
	�� ��� %*&2%; %*&2%; %*%::7 %*%::7 %*%::7 %*%:28 %*%:2;
��	� %*&2$; %*&2$; %*%:;5 %*%:;5 %*%:;5 %*&2&5 %*&2%8
��� %*%5$% %*%5$% %*%77% %*%77% %*%728 %*&&58 %*&&:;

�2 ���
#��	 %*%$;; %*%$;; %*%&25 %*%&25 %*%&;& -%*&&%8 -%*%9;2
�����
#��	 %*%&:8 %*%&:8 %*%&2$ %*%&2$ %*%&:; -%*&&2: -%*%9;8
	�� ��� %*&$9: %*&$9: %*%:7; %*%:7; %*%;$% %*%:$5 %*%:9:
��	� %*&2$7 %*&2$7 %*%::& %*%::& %*%;29 %*&$;& %*&&9:
��� %*%;5% %*%;5% %*%727 %*%727 %*%75; %*&&2: %*&%$;

� ���
#��	 -%*&%99 -%*%%58 -%*758& -%*%%7: -%*%%8% -%*%$:7 -%*%$%&
�����
#��	 -%*&&$8 -%*%$85 -%*75:& -%*%%&9 -%*%%&9 -%*%$5$ -%*%&92
	�� ��� %*%:&8 %*$;&9 %*%2&% %*%;82 %*%;79 %*%:5& %*%;2:
��	� %*&$89 %*$;&; %*75:$ %*%;82 %*%;8% %*%;$9 %*%;:$
��� %*&&$: %*&52& %*75:& %*%8%& %*%8%: %*%755 %*%89;

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%&75 %*%&75 %*%&%9 %*%&%9 %*%&%5 -%*&$%2 -%*&&9&
�����
#��	 %*%&78 %*%&78 %*%&&% %*%&&% %*%&%; -%*&&9; -%*&&5;
	�� ��� %*%:7$ %*%:7$ %*%2$$ %*%2$$ %*%2$2 %*%$55 %*%$9$
��	� %*%:85 %*%:85 %*%229 %*%229 %*%27% %*&$2; %*&$$:
��� %*%775 %*%775 %*%$$; %*%$$; %*%$$; %*&&9; %*&&9&

�2 ���
#��	 %*%&:2 %*%&:2 %*%&&7 %*%&&7 %*%&$$ -%*&&7& -%*&%&8
�����
#��	 %*%&&2 %*%&&2 %*%&%7 %*%&%7 %*%&$2 -%*&&85 -%*&%%5
	�� ��� %*%:$$ %*%:$$ %*%2$8 %*%2$8 %*%2;7 %*%2&2 %*%2:%
��	� %*%:7$ %*%:7$ %*%277 %*%277 %*%292 %*&&52 %*&%;;
��� %*%297 %*%297 %*%$$8 %*%$$8 %*%$7: %*&&85 %*&%&;

� ���
#��	 -%*&%;9 %*%%7$ -%*7588 -%*%%27 -%*%%28 -%*%$5; -%*%$&9
�����
#��	 -%*&%92 %*%%7: -%*758: -%*%%:$ -%*%%:7 -%*%2%& -%*%$&%
	�� ��� %*%$9$ %*&27$ %*%&88 %*%25% %*%2;9 %*%27$ %*%275
��	� %*&&&5 %*&27& %*758; %*%25& %*%25& %*%77: %*%7&&
��� %*&%92 %*%5;: %*758: %*%$;% %*%$;% %*%2$: %*%22%

$:



+�#�� $* ��	���	 ���� ����� �� ��,�	��� ����� ����*
$%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%$;2 %*%$;2 %*%985 %*%985 %*&7;9 -%*%8%; -%*%727
�����
#��	 %*%%25 %*%%25 %*%9&& %*%9&& %*&78; -%*%79% -%*%7:2
	�� ��� %*&7&& %*&7&& %*%:5; %*%:5; %*%;8% %*%;&8 %*%;&%
��	� %*&72: %*&72: %*&&;5 %*&&;5 %*&:85 %*%5;: %*%52$
��� %*%599 %*%599 %*%9&2 %*%9&2 %*&78; %*%;&: %*%:55

�2 ���
#��	 %*%27: %*%27: %*7;7: %*7;7: %*&7:% %*$:77 -%*%727
�����
#��	 %*%&;8 %*%&;8 %*7;&& %*7;&& %*&7$5 %*$8;% -%*%7;2
	�� ��� %*&25; %*&25; %*%5:: %*%5:: %*%5;9 %*%;5: %*%5&9
��	� %*&7$9 %*&7$9 %*75$7 %*75$7 %*&;%2 %*$;85 %*%9$;
��� %*%;98 %*%;98 %*7;&& %*7;&& %*&7$5 %*$:77 %*%;79

� ���
#��	 -%*&%$5 -%*%&2$ %*%%$2 -%*%2&8 -%*%%8: %*;85; %*%%&5
�����
#��	 -%*&%2& -%*%&7: %*%%7& -%*%$99 -%*%%88 %*;89; -%*%%2&
	�� ��� %*%:%8 %*$:79 %*%7:9 %*%:;2 %*%;&& %*%;%& %*%8;$
��	� %*&&9$ %*$:8% %*%7:9 %*%;72 %*%;&$ %*;:&9 %*%8;$
��� %*&%2& %*&;%% %*%2&; %*%79& %*%785 %*;85; %*%7:$

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%&$9 %*%&$9 %*%5:9 %*%5:9 %*&259 -%*%:2: -%*%8%;
�����
#��	 %*%%95 %*%%95 %*%5:; %*%5:; %*&29$ -%*%:77 -%*%8&8
	�� ��� %*%:;$ %*%:;$ %*%22: %*%22: %*%2:2 %*%22: %*%225
��	� %*%:57 %*%:57 %*%92$ %*%92$ %*&728 %*%;&9 %*%:%9
��� %*%787 %*%787 %*%5:; %*%5:; %*&29$ %*%:78 %*%82$

�2 ���
#��	 %*%&:$ %*%&:$ %*7:;: %*7:;: %*&25$ %*$8;% -%*%758
�����
#��	 %*%&$9 %*%&$9 %*7:;; %*7:;; %*&2;2 %*$888 -%*%752
	�� ��� %*%::5 %*%::5 %*%7%: %*%7%: %*%7&7 %*%2:7 %*%2;2
��	� %*%:5; %*%:5; %*7:92 %*7:92 %*&772 %*$898 %*%:&$
��� %*%7$5 %*%7$5 %*7:;; %*7:;; %*&2;2 %*$8;% %*%8&9

� ���
#��	 -%*&%%$ -%*%%&7 %*%%2: -%*%$92 -%*%%72 %*;:22 %*%%&;
�����
#��	 -%*%997 -%*%%&& %*%%72 -%*%$;5 -%*%%$9 %*;:$7 %*%%&5
	�� ��� %*%$95 %*&25: %*%$7$ %*%227 %*%282 %*%2:9 %*%$5&
��	� %*&%78 %*&258 %*%$77 %*%777 %*%288 %*;:7$ %*%$5$
��� %*%997 %*%9$7 %*%&:7 %*%$9: %*%$2& %*;:22 %*%$$;

$;



+�#�� 2* ��	���	 ���� ����� �� ��,�	��� ����� ����*
$%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%$97 %*%$97 -%*%&52 -%*%&52 %*%&$9 -%*&:28 -%*&2:8
�����
#��	 %*%&85 %*%&85 -%*%&9& -%*%&9& %*%&7$ -%*&:27 -%*&28$
	�� ��� %*&797 %*&797 %*%:8% %*%:8% %*%::5 %*%::7 %*%:$2
��	� %*&8$& %*&8$& %*%:;7 %*%:;7 %*%:;9 %*&;:8 %*&8%&
��� %*%55% %*%55% %*%777 %*%777 %*%7&& %*&:7% %*&2;&

�2 ���
#��	 %*%287 %*%287 %*$929 %*$929 %*%&28 %*&8;7 -%*&$5&
�����
#��	 %*%&9& %*%&9& %*$555 %*$555 %*%&&$ %*&88: -%*&$95
	�� ��� %*&778 %*&778 %*%;:5 %*%;:5 %*%;9& %*%;$2 %*%;$8
��	� %*&75: %*&75: %*2%25 %*2%25 %*%5%$ %*&;2$ %*&7;&
��� %*%5:8 %*%5:8 %*$555 %*$555 %*%822 %*&8;9 %*&2&2

� ���
#��	 -%*%9&% -%*%$28 %*%&28 -%*%$8% -%*%%87 %*;$&7 -%*%%&8
�����
#��	 -%*%595 -%*%&52 %*%&2& -%*%$28 -%*%%8& %*;$%% %*%%&8
	�� ��� %*%8;5 %*$58& %*%79$ %*%::$ %*%;%: %*%;;5 %*%:78
��	� %*&%;5 %*$585 %*%8&% %*%;%; %*%;%5 %*;$88 %*%:78
��� %*%9%2 %*&598 %*%2$% %*%789 %*%758 %*;$&7 %*%8&%

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%&:$ %*%&:$ -%*%$$5 -%*%$$5 %*%%97 -%*&;&9 -%*&77:
�����
#��	 %*%&2$ %*%&2$ -%*%$$9 -%*%$$9 %*%%5% -%*&;$$ -%*&78&
	�� ��� %*%;$5 %*%;$5 %*%227 %*%227 %*%272 %*%228 %*%2&2
��	� %*%;78 %*%;78 %*%7%7 %*%7%7 %*%288 %*&;8& %*&75%
��� %*%79; %*%79; %*%$92 %*%$92 %*%$27 %*&;$$ %*&77:

�2 ���
#��	 %*%&;5 %*%&;5 %*$92% %*$92% %*%%95 %*&8$7 -%*&2;&
�����
#��	 %*%&87 %*%&87 %*$9%8 %*$9%8 %*%&%% %*&798 -%*&258
	�� ��� %*%:5% %*%:5% %*%252 %*%252 %*%259 %*%2:$ %*%2:7
��	� %*%;%$ %*%;%$ %*$988 %*$988 %*%7%& %*&8:: %*&7&5
��� %*%7:$ %*%7:$ %*$9%8 %*$9%8 %*%$;& %*&798 %*&2;&

� ���
#��	 -%*%9%8 -%*%%2& %*%&2$ -%*%$8: -%*%%:; %*;$2% -%*%%%5
�����
#��	 -%*%59: %*%%$$ %*%&&7 -%*%$:: -%*%%;7 %*;$7& -%*%%&%
	�� ��� %*%$52 %*&2&5 %*%$8; %*%2$; %*%279 %*%7&% %*%2%:
��	� %*%975 %*&2&; %*%$59 %*%7&8 %*%288 %*;$7$ %*%2%:
��� %*%59: %*%5:% %*%&5: %*%2%7 %*%$8: %*;$7& %*%$77

$5



+�#�� �&* ��	���	 ���� ����� �� 
����� ����� ����*
$%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%$88 %*%$88 %*%%8: %*%%8: %*%%:2 -%*&$2: -%*&$$2
�����
#��	 %*%&;; %*%&;; %*%%2; %*%%2; %*%%7% -%*&$:; -%*&$8&
	�� ��� %*&&99 %*&&99 %*%:%; %*%:%; %*%:%5 %*%8:: %*%8:8
��	� %*&$$7 %*&$$7 %*%:%9 %*%:%9 %*%:&& %*&289 %*&27;
��� %*%;95 %*%;95 %*%7%$ %*%7%$ %*%7%; %*&$:; %*&$2$

�2 ���
#��	 %*%$;: %*%$;: %*%%8$ %*%%8$ %*%%89 -%*&&98 -%*&%;5
�����
#��	 %*%&5: %*%&5: %*%%&9 %*%%&9 %*%%78 -%*&$$8 -%*&&%2
	�� ��� %*&2%& %*&2%& %*%:2% %*%:2% %*%;75 %*%:$$ %*%;&8
��	� %*&2$9 %*&2$9 %*%:2& %*%:2& %*%;79 %*&27; %*&$97
��� %*%5:8 %*%5:8 %*%72: %*%72: %*%8&& %*&$$8 %*&&2%

� ���
#��	 -%*&%;& -%*%%;2 -%*758% %*%%%7 %*%%%8 -%*%$59 -%*%$%2
�����
#��	 -%*&%:$ -%*%$%% -%*7587 %*%%87 %*%%75 -%*%2%2 -%*%&9;
	�� ��� %*%:%2 %*$;8% %*%2%8 %*%;;$ %*%;;7 %*%:8$ %*%:57
��	� %*&$$5 %*$;75 %*75:% %*%;;$ %*%;;7 %*%;&$ %*%;&$
��� %*&%:$ %*&;89 %*7587 %*%8%9 %*%8&9 %*%7:% %*%8:5

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%%2: %*%%2: -%*%%%9 -%*%%%9 -%*%%&& -%*&2$; -%*&2&%
�����
#��	 %*%%$: %*%%$: -%*%%%7 %*%%%7 %*%%%& -%*&22% -%*&2&;
	�� ��� %*%:%5 %*%:%5 %*%2&& %*%2&& %*%2&% %*%$5; %*%$9&
��	� %*%:%9 %*%:%9 %*%2&& %*%2&& %*%2&% %*&285 %*&27$
��� %*%728 %*%728 %*%$&: %*%$&: %*%$&: %*&22% %*&2&%

�2 ���
#��	 %*%%$5 %*%%$5 -%*%%$7 -%*%%$7 -%*%%2& -%*&$92 -%*&&;$
�����
#��	 %*%%&$ %*%%&$ -%*%%%: -%*%%%: -%*%%7$ -%*&$97 -%*&&:$
	�� ��� %*%:$5 %*%:$5 %*%2&7 %*%2&7 %*%2:& %*%2&& %*%288
��	� %*%:$5 %*%:$5 %*%2&8 %*%2&8 %*%2:$ %*&22% %*&$$7
��� %*%7$: %*%7$: %*%$&$ %*%$&$ %*%$7; %*&$97 %*&&;$

� ���
#��	 -%*&%:9 -%*%%$& -%*7578 %*%%%9 %*%%%9 -%*%$8$ -%*%&9;
�����
#��	 -%*&%:& -%*%%$% -%*758$ %*%%%5 %*%%&% -%*%$:& -%*%&9;
	�� ��� %*%2%2 %*&2:5 %*%&:$ %*%29; %*%29; %*%28$ %*%28;
��	� %*&&&& %*&2:: %*7575 %*%29; %*%29; %*%722 %*%7%;
��� %*&%:& %*%552 %*758$ %*%$:9 %*%$;8 %*%2%% %*%22$

$9



+�#�� �$* ��	���	 ���� ����� �� 
����� ����� ����*
��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

$%%% �#	*

�� ���
#��	 %*%&5; %*%&5; %*%;9; %*%;9; %*&2%; -%*%:9; -%*%:%2
�����
#��	 %*%%77 %*%%77 %*%;:$ %*%;:$ %*&$;$ -%*%;79 -%*%:27
	�� ��� %*&2:% %*&2:% %*%:8% %*%:8% %*%;%2 %*%:79 %*%::5
��	� %*&2;$ %*&2;$ %*&%$5 %*&%$5 %*&757 %*%98$ %*%599
��� %*%9%$ %*%9%$ %*%;9$ %*%;9$ %*&$;$ %*%;;5 %*%;75

�2 ���
#��	 %*%$82 %*%$82 %*7:&$ %*7:&$ %*&275 %*$797 -%*%87$
�����
#��	 %*%%5& %*%%5& %*788$ %*788$ %*&227 %*$7;: -%*%8;7
	�� ��� %*&7%% %*&7%% %*%5&& %*%5&& %*%588 %*%;77 %*%;::
��	� %*&7$& %*&7$& %*7:52 %*7:52 %*&89: %*$:%$ %*%925
��� %*%555 %*%555 %*788$ %*788$ %*&227 %*$7;: %*%;:2

� ���
#��	 -%*%95& %*%%;$ %*%%28 -%*%$87 -%*%%%: %*;:$2 %*%%87
�����
#��	 -%*%95& %*%%89 %*%%$5 -%*%$89 -%*%%&$ %*;:57 %*%%:2
	�� ��� %*%8;: %*$827 %*%759 %*%:79 %*%;%2 %*%;2% %*%872
��	� %*&&25 %*$822 %*%79% %*%:9: %*%;%2 %*;:85 %*%878
��� %*%95& %*&:77 %*%2&2 %*%78$ %*%7;$ %*;:57 %*%727

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%%;8 %*%%;8 %*%;:7 %*%;:7 %*&$:8 -%*%;8$ -%*%:$2
�����
#��	 -%*%%%2 -%*%%%2 %*%;88 %*%;88 %*&$87 -%*%;7: -%*%:%9
	�� ��� %*%:$; %*%:$; %*%2$% %*%2$% %*%27$ %*%2$% %*%2$8
��	� %*%:2& %*%:2& %*%5$5 %*%5$5 %*&2&% %*%5&; %*%;%2
��� %*%297 %*%297 %*%;88 %*%;88 %*&$87 %*%;7: %*%:$9

�2 ���
#��	 %*%%55 %*%%55 %*782& %*782& %*&$:% %*$7&5 -%*%898
�����
#��	 %*%%:; %*%%:; %*78&9 %*78&9 %*&$8; %*$7$% -%*%89%
	�� ��� %*%:89 %*%:89 %*%2;& %*%2;& %*%29: %*%229 %*%2:7
��	� %*%::7 %*%::7 %*787: %*787: %*&2$& %*$77$ %*%:95
��� %*%772 %*%772 %*78&9 %*78&9 %*&$8; %*$7$% %*%:$9

� ���
#��	 -%*&%%8 %*%%58 %*%%8$ -%*%$89 -%*%%%9 %*;:88 %*%%28
�����
#��	 -%*%995 %*%&7; %*%%87 -%*%$:& -%*%%%; %*;::5 %*%%$8
	�� ��� %*%$9& %*&77; %*%$7% %*%22; %*%2:% %*%29% %*%$5&
��	� %*&%7: %*&775 %*%$7: %*%7$8 %*%2:% %*;::8 %*%$5$
��� %*%995 %*&%%& %*%&:8 %*%$95 %*%$82 %*;::5 %*%$$5

2%



+�#�� �2* ��	���	 ���� ����� �� 
����� ����� ����*
$%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%$9; %*%$9; -%*%$55 -%*%$55 %*%%&5 -%*&;5$ -%*&7:8
�����
#��	 %*%&%; %*%&%; -%*%2%: -%*%2%: -%*%%%7 -%*&5%: -%*&79%
	�� ��� %*&729 %*&729 %*%:2% %*%:2% %*%::9 %*%:;9 %*%:2$
��	� %*&7:5 %*&7:5 %*%:9$ %*%:9$ %*%::5 %*&9%; %*&898
��� %*%9&2 %*%9&2 %*%7;2 %*%7;2 %*%78: %*&5%: %*&7;:

�2 ���
#��	 %*%2;% %*%2;% %*$5;5 %*$5;5 %*%%89 %*&75& -%*&285
�����
#��	 %*%$8; %*%$8; %*$5;& %*$5;& %*%%$8 %*&7$; -%*&7$;
	�� ��� %*&78% %*&78% %*%;2% %*%;2% %*%;:9 %*%;%9 %*%;2%
��	� %*&798 %*&798 %*$9:9 %*$9:9 %*%;;& %*&:7& %*&87&
��� %*%922 %*%922 %*$5;& %*$5;& %*%8%; %*&7$; %*&259

� ���
#��	 -%*%5;: %*%%55 %*%&7% -%*%$%5 -%*%%&8 %*;$$$ %*%%%;
�����
#��	 -%*%5;5 %*%%%% %*%&&5 -%*%&;2 %*%%%5 %*;$$; %*%%$;
	�� ��� %*%8;2 %*$;$: %*%755 %*%::% %*%;%8 %*%5%: %*%:%2
��	� %*&%7; %*$;$8 %*%8%; %*%:9& %*%;%8 %*;$:: %*%:%2
��� %*%5;5 %*&52; %*%225 %*%778 %*%75% %*;$$; %*%7;9

5%%% �#	* ��K3� 0L�� +��& +��$ +��2 ���& ���$

�� ���
#��	 %*%&%9 %*%&%9 -%*%2$; -%*%2$; -%*%%&5 -%*&522 -%*&872
�����
#��	 %*%%:: %*%%:: -%*%22& -%*%22& -%*%%$5 -%*&52% -%*&888
	�� ��� %*%:;$ %*%:;$ %*%2$% %*%2$% %*%225 %*%2$7 %*%2%7
��	� %*%:5% %*%:5% %*%78; %*%78; %*%225 %*&5:& %*&8;2
��� %*%77& %*%77& %*%28& %*%28& %*%$78 %*&52% %*&872

�2 ���
#��	 %*%&&2 %*%&&2 %*$5%7 %*$5%7 -%*%%$7 %*&2;: -%*&7;;
�����
#��	 %*%&&2 %*%&&2 %*$;59 %*$;59 -%*%%2& %*&2:2 -%*&7;9
	�� ��� %*%:;: %*%:;: %*%288 %*%288 %*%289 %*%228 %*%28$
��	� %*%:58 %*%:58 %*$5$: %*$5$: %*%2:% %*&7&: %*&8&5
��� %*%78& %*%78& %*$;59 %*$;59 %*%$79 %*&2:2 %*&7;;

� ���
#��	 -%*%55& %*%%:8 %*%&79 -%*%$%7 -%*%%&7 %*;$77 %*%%&8
�����
#��	 -%*%59; %*%%9: %*%&8; -%*%$%% -%*%%&5 %*;$27 %*%%&:
	�� ��� %*%$98 %*&25% %*%$:& %*%278 %*%2:5 %*%7%: %*%2&7
��	� %*%9$9 %*&25% %*%2%& %*%7%& %*%2:5 %*;$88 %*%2&7
��� %*%59; %*%97% %*%$%% %*%$;5 %*%$8& %*;$27 %*%$87

2&



+�#�� �7* ��	���	 ���� ����� � �	������� '��� ���$� ��� !�����	 
��-
#��	 �� 	������ ���
�	 �
 ��� 	�������
 �/�����
*

$%%% �#	* ��� 	������ ��� 	������ ��� 	������
���
�	 ���
�	 ���
�	

�� ���
#��	 -%*&2:8 -%*%28& -%*%&;:
�����
#��	 -%*&28$ -%*%29& -%*%$79
	�� ��� %*%:$2 %*%575 %*%9%7
��	� %*&8%& %*%9&; %*%9$%
��� %*&2;& %*%;77 %*%8%8

�2 ���
#��	 -%*&$5& -%*%2$9 -%*%&92
�����
#��	 -%*&$95 -%*%227 -%*%$7&
	�� ��� %*%;$8 %*%98: %*%997
��	� %*&7;& %*&%&% %*&%&2
��� %*&2&2 %*%5&: %*%5%5

� ���
#��	 -%*%%&8 %*%%72 %*%%8%
�����
#��	 %*%%&8 %*%%8& %*%%:&
	�� ��� %*%:78 %*%:8& %*%:78
��	� %*%:78 %*%:8$ %*%:7;
��� %*%8&% %*%8&5 %*%8%8

2$



Working Paper

2000-19 Torben M. Andersen: Nominal Rigidities and the Optimal Rate
of Inflation.

2001-1 Jakob Roland Munch and Michael Svarer: Mortality and Socio-
economic Differences in a Competing Risks Model.

2001-2 Effrosyni Diamantoudi: Equilibrium Binding Agreements under
Diverse Behavioral Assumptions.

2001-3 Bo Sandemann Rasmussen: Partial vs. Global Coordination of
Capital Income Tax Policies.

2000-4 Bent Jesper Christensen and Morten Ø. Nielsen: Semiparametric
Analysis of Stationary Fractional Cointegration and the Implied-
Realized Volatility Relation in High-Frequency.

2001-5: Bo Sandemann Rasmussen: Efficiency Wages and the Long-Run
Incidence of Progressive Taxation.

2001-6: Boriss Siliverstovs: Multicointegration in US consumption data.

2001-7: Jakob Roland Munch and Michael Svarer: Rent Control and
Tenancy Duration.

2001-8: Morten Ø. Nielsen: Efficient Likelihood Inference in Non-
stationary Univariate Models.

2001-9: Effrosyni Diamantoudi:  Stable Cartels Revisited.

2001-16: Bjarne Brendstrup, Svend Hylleberg, Morten Nielsen, Lars
Skipper and Lars Stentoft: Seasonality in Economic Models.

2001-17: Martin Paldam: The Economic Freedom of Asian Tigers - an
essay on controversy.

2001-18: Celso Brunetti and Peter Lildholt: Range-based covariance esti-
mation with a view to foreign exchange rates.

2002-1: Peter Jensen, Michael Rosholm and Mette Verner: A Compari-
son of Different Estimators for Panel Data Sample Selection
Models.


